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Vorbemerkungen

Microsoft Office Access 2007 ist mehr als nur ein relationales Datenbank-Manage-
mentsystem (DBMS): Es ist ein Werkzeug zum Erstellen und Administrieren von Da-
tenbankanwendungen. Als solches ist es sowohl als Einzelprogramm als auch im
Rahmen des Microsoft Office 2007 Pakets einsetzbar. Speziell fiir den Einsatz im Rah-
men des Office-Pakets verfiigt Microsoft Office Access 2007 liber vorkonfigurierte
Schnittstellen zur Textverarbeitung Word und zur Tabellenkalkulation Excel.

Microsoft Access gehort auf Grund seiner Leistungsfahigkeit zu den fiihrenden Da-
tenbankprogrammen, die fiir den PC-Bereich verfiigbar sind. Es zeichnet sich vor al-
lem durch seine tibersichtliche Struktur und die Méglichkeit aus, eine anspruchsvolle
grafische Benutzerumgebung gestalten zu kdnnen. Dazu stehen in der Entwicklungs-
umgebung mit Visual Basic for Applications (VBA) eine leistungsfiahige Programmier-
sprache sowie eine von diversen ,Assistenten” unterstiitzte Administration des DBMS
zur Verfiigung, die viele Routinearbeiten automatisieren.

Um professionelle Datenbanklgsungen auch auf PCs einsetzen zu koénnen, auf denen
Microsoft Office Access 2007 nicht zur Verfiigung steht, bietet Microsoft eine Lauf-
zeitumgebung fiir Access 2007 kostenlos zum Download an. Damit kann eine mit Mic-
rosoft Office Access 2007 erstellte Datenbankanwendung auch auf PCs verwendet
werden, auf denen Access 2007 nicht verfiigbar ist.

Definitionen und Begriffe

Datenbank

Der Begrift einer Datenbank wird im Alltag leider in ganz unterschiedlichem Bedeu-
tungszusammenhang verwendet. Ganz allgemein kann unter einer Datenbank eine
(willkiirliche) Zusammenstellung von Daten verstanden werden, die auf irgendeine
Weise miteinander zu tun haben. Diese Daten sind iiblicherweise in Tabellen abgelegt.
Nun missen diese Daten sicher auch verwaltet werden, was mit Hilfe eines Daten-
bank-Management-Systems (DBMS - engl. Data Base Management System) erfolgt.

Ein Benutzer jedoch erwartet fiir die Arbeit mit den Daten kein kryptisches DBMS
sondern eine ansprechend gestaltete, logisch aufgebaute und ergonomische grafische
Benutzeroberflache (GUI - engl. Graphical User Interface). Dies sind die bekannten
Fenster mit ihren Eingabefeldern, Schaltflachen usw. Die nachstehende Grafik stellt
ein solches System dar:

Datenbank
Administrator
Nutzer 1 d strato
SQL
Nutzer 2 .
o —
Data Base
Nutzer 3 SQL Managemen Tabellen
. System
Graphical
Userlnter- SQL (DBMS)
Nutzer 4 face

(GUI)
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Bei ,grof3en Anwendungen, beispielsweise einer Unternehmensdatenbank, in der alle
Geschéftsvorginge eines Unternehmens erfasst werden, lauft das DBMS auf einem
eigenstdndigen Rechner, einem sogenannten Server. Dort wird das DBMS von einem
Administrator verwaltet, also gewartet, ergénzt, gesichert usw. Uber das lokale Netz
greifen die jeweiligen Benutzer vermittels der lokal auf ihrem PC, dem sogenannten
Client, installierten grafischen Benutzeroberflache auf das DBMS zu und koénnen so
die Daten bearbeiten. Dazu kommuniziert die Client-Anwendung in einer bestimmten
wSprache” mit dem DBMS: Der SQL (engl. Structured Query Language).

Damit ist eine Datenbankanwendung vollstandig beschrieben - sie besteht aus:

den eigentlichen, in den Tabellen abgelegten Daten,

dem DBMS, mit dem diese Daten verwaltet werden und

einer grafischen Benutzeroberflache, mit der die Benutzer auf die Daten zu-
greifen.

5
5

5

Wie bereits erwahnt, wird eine dieser drei Komponenten oder deren Kombinationen
nach Belieben als Datenbank bezeichnet. Mit diesem Begriff kann also gemeint sein

der reine Datenbestand (...unser Inventar ist jetzt in einer Datenbank erfasst...)
das DBMS (...wir verwenden eine Datenbank von Microsoft...)

der Datenbestand und das DBMS zusammen (...unsere Wissensdatenbank wird
von Frau Miiller administriert...)

der Datenbestand, das DBMS und die grafische Benutzeroberflache zusammen
(...wir sind mit der neuen Bibliotheksdatenbank recht zufrieden...)

Da es eine ,saubere” Definition faktisch nicht gibt, muss die Begrifflichkeit immer
wieder hinterfragt und vereinbart werden. Fiir dieses Script soll gelten, dass eine Da-
tenbank den Datenbestand und das DBMS umfassen soll. Kommt noch eine grafische
Benutzeroberflache hinzu, so soll das Ganze als Datenbankanwendung bezeichnet
werden.

Microsoft Office Access 2007 wiederum ist ein Software-Werkzeug, welches einerseits
sowohl das DBMS (Microsoft Jet Engine) enthélt, welches die in einer separaten Datei
mit der Erweiterung *.accdb (frither: *.mdb) abgelegten Daten verwaltet. Andererseits
stellt Microsoft Office Access 2007 Werkzeuge zur Verfiigung, mit deren Hilfe die gra-
fische Benutzeroberflache erstellt werden kann. Der dazu gehérende Programmcode
wird ebenfalls in den *.accdb-Dateien gespeichert.

Alles zusammen wird als ,Entwicklungsumgebung” bezeichnet und kann in seiner
Funktionalitat wie folgt dargestellt werden:

Entwickler T;tt’;"er? Datenbank
. Managemen
System
Entwicklung (DBMS)
der Arbeits
umgebung
Tabellenund
Formulare
Graphical
Nutzer User Inte-
face
(GUI)
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Datenbank (Datenbestand und DBMS)

Als Beispiel fiir eine Datenbank im hier verwendeten Sinn kann eine Bibliothek gel-
ten. Sie hat in einem sogenannten Katalog Informationen zu jedem Buch auf Kartei-
karten gespeichert. In einer Kladde sind vielleicht Adressen und Ansprechpartner von
Verlagen abgelegt, von denen die Bibliothek neue Biicher kauft. In einer Leserkartei
sind Angaben zu den Lesern und zu den von ihnen momentan entliehenen Biichern
abgelegt:

Beziehungen zwischen
den Daten

Die Beziehungen zwischen den einzelnen Daten — jemand will beispielsweise ermit-
teln, welche Telefonnummer der Verlag hat, der das Buch ,xyz"“ herausgegeben hat —
sind jedoch im Kopf der Bibliothekarin gespeichert: Im Katalog die Karte fiir Buch
,Xyz" suchen, den Verlag ermitteln und anschliefend in der Verlagskladde den An-
sprechpartner und dessen Telefonnummer ermitteln.

Der Schliissel fiir das Funktionieren dieses Informationssystems ist die Kenntnis der
Zusammenhinge zwischen den einzelnen Informationen. Zusammengenommen bil-
den diese verschiedenen Aufbewahrungsorte gemeinsam mit ihren Beziehungen und
der Kenntnis der Bibliothekarin, wie die Daten bearbeitet werden, eine (relationale)
Datenbank.

Bedeutung der Relationen

Die Beziehungen zwischen den Daten spielen dabei eine herausragende Rolle: Ange-
nommen, die Daten wiirden in einem nichtrelationalen DBMS abgelegt. Dann miisste
eine einzige groffe Tabelle mit allen Angaben zu den Biichern angelegt werden. Bei
jedem neuen Buch miissten dann alle Angaben, beispielsweise zum Verlag, noch
einmal mit aufgenommen werden, um sie gleich mit finden zu koénnen. Sind im Bi-
bliotheksbestand nun 10 Biicher eines Verlages, so steht die gleiche Telefonnummer
10 mal in der Tabelle und benétigt unnétig viel Speicherplatz. Die Redundanz dieser
Information wird einfach zu grof3. Noch schlimmer wird es, wenn der Verlag viel-
leicht seine Telefonnummer adndert: Die Wahrscheinlichkeit, dass wirklich alle Num-
mern in der Tabelle erwischt und aktualisiert werden ist nicht allzu grof3. Die Tabelle
ist damit sehr stark fehleranfallig. Noch problematischer wird es, wenn neue Infor-
mationen — etwa die URL der Websites der Verlage — im Nachhinein mit aufgenom-
men werden sollen. Dann steht eine duflerst langwierige und fehlertrachtige Arbeit
bevor. Mit dem viel beschworenen Prinzip der maximalen Faulheit hat das gewiss
nichts mehr zu tun.
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Die Losung besteht letztlich darin, dass die unmittelbar zusammengehorigen Daten in
jeweils eigenen Tabellen gespeichert werden. Dariiber hinaus werden die Beziehun-
gen zwischen den einzelnen Tabellen ebenfalls gespeichert. Die Verwaltung wird
durch das DBMS realisiert:

\ Buchtitel

Beziehungen

. <

M

3 )

@ 2
(9]

Tabellen

Unter einer Tabelle wird in diesem Zusammenhang eine Zusammenstellung unmittel-
bar zusammengehoriger Daten verstanden. Die Daten einer Tabelle kénnen grund-
satzlich auch nur tabellarisch dargestellt werden. Diese ist jedoch, insbesondere wenn
recht viele Angaben erfasst werden, recht uniibersichtlich. Wiinschenswert ist, wie in
einer Bibliothek die zu einem Buch gehérende Karteikarte, die Darstellung aller zu-
sammengehorenden Daten in iibersichtlicher Anordnung. Diese Ansicht wird als
Formularansicht bezeichnet und gehort bei einer Datenbankanwendung zur grafi-
schen Benutzerumgebung. Diese zwei Ansichten sind die Formular- und die Tabellen-
ansicht. Dabei bilden alle zusammengehérenden Angaben einen Datensatz, der in der
Tabellenansicht einer Tabellenzeile entspricht.

Autor: Brunner, John Autor: Titel: Verlag:

Titel: Der Schockwellenreite ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Verlag _Heyne, Miincher Brunner John _ Der Schockwellenreite  Heyne, Miinche:
ISBN 3453042638 /

\ | |

Standort: Raum 3, Regal 5, Breti ‘ | |
Kategorie _Science Fiction ‘ ‘ ‘
\ | |

\ | |

Jahr 197¢
Preis I oh
Datenblatt- (Formular-)ansicht Tabellenansicht
Dariiber hinaus gelten folgende Bezeichnungen:
Datenfeld
‘ Autor: Brunner, John F
Titel: Der Schockwellenreite

Heyne, Miinchel
Feldname ISBN 3453042638

Standort:  Raum 3, Regal 5, Bret!

Kategorie ~ Science Fiction
Jahr: 197¢
Preis 14,80DM

<— |patensatz

Seite 4 Februar 2010 - @& ©



Script Microsoft Office Access 2007

Abfragen und Dynasets

Eine Abfrage ist eine ,,Anfrage”, zu den Daten in einer Datenbank. Das Ergebnis einer
Abfrage kann als ein so genanntes Dynaset (Anderungen der Daten sind darin mog-
lich) oder als Snapshot (es sind hier keine Anderungen moglich) dargestellt werden.

Abfrage und Dynaset

Eine mogliche Abfrage wire beispielsweise: ,Wie lauten die Titel, Autoren und Ver-
lage der Biicher, die 1994 angeschafft wurden?”. Die Daten, die als Antwort auf diese
Frage angezeigt werden sollen, kénnen aus einer, aber auch aus mehreren, miteinan-
der verkniipften Tabellen stammen. Die als Antwort auf eine Abfrage angezeigte
Gruppe von Datensitzen kann ein Dynaset sein.

Da in einer relationalen Datenbank alle angezeigten Informationen immer nur an ei-
ner Stelle gespeichert sind, kénnen in einem Dynaset genauso Erganzungen und An-
derungen vorgenommen werden, wie in der eigentlichen Ursprungstabelle, auf der die
Abfrage beruht. In einer Mehrbenutzerumgebung (lokales Netzwerk, Internet) zeigt
ein Dynaset immer die aktuellen Daten an. Sobald in einer Tabelle Anderungen vor-
genommen werden, werden diese auch in einem eventuell gerade aktiven weiteren
Dynaset eines anderen Nutzers angezeigt. Die ,gleichzeitigen® gemeinsamen Zugriffe
auf die Daten, die in Wahrheit natiirlich nacheinander erfolgen miissen, werden durch
das DBMS verwaltet.

Formulare und Berichte

Ein wichtiger Vorteil einer tabellarischen Darstellung besteht darin, mehrere Daten-
satze gleichzeitig nebeneinander sehen zu kénnen. So kann bei einer Sortierung jeder
Datensatz im Kontext zu seinen Nachbardatenséitzen betrachtet werden. Soll jedoch
zur besseren Ubersicht nur einen Datensatz sichtbar sein, dann kénnen die Daten in
einem einzelnen Formular angezeigt werden. Dies ist somit eine sehr tibersichtliche
Zusammenfassung der Angaben eines Datensatzes, der Kontext hingegen ist verloren
gegangen. In einem Formular konnen beide Darstellungen nach Bedarf realisiert wer-
den. Wichtig ist jedoch, dass es sich bei einem Formular tblicherweise um ein
Dynaset handelt, d. h., dass die Daten bearbeitet werden kdnnen.

Im Gegensatz dazu wird wohl bei einem Ausdruck auf Papier niemand auf die Idee
kommen, dass es durch Korrekturen auf dem Papier moglich ist, die Daten zu aktuali-
sieren. Dafiir ist es fiir einen Ausdruck sehr sinnvoll, diesen tbersichtlich und ange-
messen zu gestalten und es nicht dem Zufall zu tberlassen, ob und wie die Daten auf
dem Papier erscheinen. Ein solcherart gestalteter Ausdruck wird als Bericht bezeich-
net. Dabei handelt es sich grundsétzlich um ein Snapshot, also eine ,Momentaufnah-
me“ der Daten im Augenblick des Ausdrucks. Als Grundlage fiir Formulare und Be-
richte werden Tabellen, aber auch Dynasets verwendet.

Technische Voraussetzungen

Um mit Microsoft Office Access 2007 arbeiten zu kénnen wird minimal ein PC mit
einem 500 MHz-Prozessor, 256 MB RAM und Windows XP mit SP 2 benétigt. Eine
bessere Hardwareausstattung ist sicher sinnvoll.
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Erste Schritte der Arbeit mit Access 2007

Programmestart

vielen méglichen Arten, die unter Windows moglich sind. Zum
Beispiel iiber die Schaltflache Start und die anschlielende Auswahl
des Office-Ordners und dort der Anwendung Access oder durch
Anklicken des nebenstehenden Symbols.

Nach dem Start von Microsoft Office Access 2007 wird die nachstehend abgebildete
Arbeitsumgebung geéffnet:

Der Start von Microsoft Office Access 2007 erfolgt auf eine der E -

Microsoft Office
Access 2007

-T.'J\, ] N s Microsoft Access e
Y ©
Vorlagenkategorien
e Erste Schritte bei Microsoft Office Access
Cuolorae Eline= 1t Neue leere Datenbank - Zuletzt verwendete Datenbank déffnen

Geschaftliich

PR
Bildung [ Weitere...

Persanlich Leere Datenbank

Beispiel Wichtige Online-Vorlagen

()] e i i SR il

kz].-l—.—l---—-l--l-

e Fa¥ 01.11.200%
1 l’;_] i wmie B e B

| |Ve T

=] L T R
31.10.2009

Aufgaben Marketingprojekte Probleme

k—i] e wmtew o B e e B
| | | | 1 g
n:’ Microsoft . S .
1,0ffice Online

Anfiigen von Daten

Figen Sie Dateien und Grafiken an Datensdtze in der
Datenbank an.

# Grundlagen zu Makros
¢ Uberblick Gber das neue Dateiformat von Access 2007
# Sichern der Datenbank

‘Weitere Informationen zu Office Online
Downloads | Schulung | Vorlagen

Bereit Mum | .:uJ

Im linken Teil ist eine gruppierte Auswahl vorbereiteter Datenbankanwendungen
wahlbar, die online von der Microsoft-Website heruntergeladen werden kénnen. Die
wichtigsten Online-Vorlagen sind im mittleren Bereich direkt verfiigbar. Im unteren
Teil sind Verweise, Hilfen und Lernprogramme angeordnet.

Wenn eine Datenbankanwendung vollstandig selbst entwickelt werden soll, so wird
die etwas unscheinbare Option ,leere Datenbank® oben im mittleren Bereich gewéhlt.

Im rechten Teil sind die zuletzt bearbeiteten Datenbankanwendungen aufgelistet bzw.
kann ganz oben die Aktion ,Weitere® gewahlt werden, die den iiblichen Offnen-
Dialog von Office 2007 einblendet.
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Offnen einer vorhandenen Datenbankanwendung

Zum Offnen einer vorhandenen Datenbankanwendung wird, wie beschrieben, die
Option ,Weitere” in der Start-Arbeitsumgebung gewahlt. Alternativ kann im Office-
Meni der Offnen-Eintrag gew#hlt werden. Dabei wird der nachfolgend dargestellte
Dialog eingeblendet:

E Offnen @
| | . <« scnipt office access ¢ scriptdbs - Suchen
(0 ipt office 2007 iptdb 4 o
‘ COrganisieren Ansichten ~ [ Neuer Ordner
= —
Linkfavoriten Name Anderungsdatum Typ
k=] Bibliothek.accdb 03.11.2009 2257 Microsoft Off
EE. Dokumente - - - -
T £ Marketingprojekte.acc... 03.11.2009 22:41 Microsoft Off
B Deskiop 2] Schiileraccdb 03.11.2009 22:45 Microsoft Off
8 Computer
Weitere »
Ordner hd
. Prifungsaufgaben o
. script html
. script internet |
. script msproject L
. script office 2007 access
J images
, scriptdbs
. script office 2007 excel :
srrint nffire 2007 nosernning 4] il k
Dateiname:  Bibliothek .accdb - lMicrosoﬂ Office Access (Cao v]
Tools - [ Offnen |V] [Abbremen ]

Hier wird nach Bedarf der Ordner und danach die Datei gewahlt, die die Datenbank-
anwendung enthalt.

Optionen zum Offnen
[ Microsoft Offce Access (ac < Wird die in die Offnen-Schaltflache integrierte
[Ofinen |z [ Acbrechen | Auswahlliste gedffnet, so stehen verschiedene Op-
Offrnen tionen zur Auswahl. Die Exklusiv-Optionen die-
Schreibgeschutzt offnen s nen dazu, in einer Mehrbenutzerumgebung Struk-
Exklusiv sffnen turanderungen speichern zu koénnen. In diesem
S Fall wird der Zugriff fiir andere Nutzer gesperrt.

Schutz vor potentiellem Schadcode

Standardméaflig wird nach dem Offnen einer Datenbankanwendung eine Sicherheits-
warnung eingeblendet:

@ Sicherheitswarnung EBestimmter Inhalt in der Datenbank wurde deaktiviert, Optionen..

Werden die Optionen aufgerufen, so wird der nachfolgend dargestellte Dialog einge-
blendet:
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@ Vor unbekanntem Inhalt schiitzen (empfohlen)

Diesen Inhalt aktivieren

Microsoft Office-Sicherheitsoptionen . @lﬂ_hJ Diese Sicherheitswarnung
erscheint zuerst einmal
@ Sicherheitswarnung etwas Ubertrieben, ist aber
VBA-Makro letztlich doch gerechtfer-
Vaon Access wurde Inhalt in dieser Datenbank, der méglicherweise geféhrlich ist, tigt, VBA ist eine derart
deaktiviert.
machtlge Programmler—
Falls Sie dem Inhalt dieser Datenbank vertrauen und ihn nur for diese Sitzung aktivieren .
michten, kicken Sie auf ‘Diesen Inhalt aktivieren', Sprache, dass damlt ernst-
Warnung: Es kann nicht festgestellt werden, ob dieser Inhalt aus einer hafter Schaden an der PC-
vertravenswiirdigen Quelle stammt. Sie sollten diesen Inhalt deaktiviert .
lassen, auBer wenn von diesem Inhalt wichtige Funktionalitit bereitgestellt Software angerlchtet wer-
wird und Sie dessen Quelle vertrauen. d Kk
Weitere Informationen €n Kanm.
Dateipfad:  D:\...Dokumente\dokusiscript office 2007 access\scriptdbs\Bibliothek. accdb Microsoft hat zum Schutz

ein Verfahren der digitalen
Signierung von Datenbank-
projekten eingefithrt, wel-
ches hier jedoch nicht wei-

ter erlautert werden soll.

Vertrauensstellungscenter éffnen

ok | [ Abbrechen | Hier sei auf die Access-

Hilfe verwiesen.

Um auch ohne Zertifikat die eigenen Datenbankanwendungen nutzen zu kénnen und
nicht jedes Mal die Sicherheitswarnung bestitigen zu missen, kann im Ver-
trauensstellungscenter der Ordner, in dem die zu 6ffnende Datenbank sich befindet,
als ,vertrauenswiirdiger Speicherort” gekennzeichnet werden. Das Vertrauensstel-
lungscenter kann direkt aus dem dargestellten Dialog heraus aufgerufen werden (der

Link unten links).

Erstellen einer Datenbankanwendung

Leere Datenbank

Erstellen Sie eine Microsoft Office Access-Datenbank,
die keine vorhandenen Daten oder Objekte enthalt.

Dateiname:
Bibliothek accdb 3

D:\eumeldaten\Dokumente|

[ Erstellen } [Abbremen

Seite 8

Um eine Datenbankanwendung vollstandig neu
zu erstellen, wird in der Start-Umgebung im
Bereich ,Neue leere Datenbank® der Link ,leere
Datenbank” angeklickt.

Dabei wird im rechten Teil der Arbeitsumge-
bung ein Arbeitsbereich eingeblendet, wo ein
Dateiname festgelegt werden muss und der
Speicherort ausgewahlt werden kann.

Diese, von den Gepflogenheiten anderer An-
wendersoftware abweichende Reihenfolge ist
nétig, weil das DBMS eine vom Betriebssystem
korrekt verwaltete Datei benotigt, um gestartet
werden zu konnen.

Anschlieflend wird die eigentliche Arbeitsum-
gebung fiir die Entwicklung der Datenbankan-
wendung geoftnet.
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Die Arbeitsumgebung

OfficeSchaltflacheum Offnen des Offieblenis

/-l Symbolleistdtr den Schnellzugriff

N = Tabellentools  Bibliothek: Datenbank (Access 2007) - Microsoft Access | B |
_‘;l;; Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Datenblatt (7} ‘
o] o ) - Eindeut =
@Z lj_l qu] Ej_l"\J 4 Einfugen Ii]atentyp. ._ 0 ﬁrﬁj E‘:‘j ]
Ansicht Neues Vorhandene Machschlagespalte _ﬁUb ) - 1 — ST Beziehungen Objektabl:ﬁn_;igkeitek Offlce Fluent
M Feld Felder hinzufigen =l Umbenennen ||| % 000)| Jan 4,0 K .
Ansichten Felder und Spalten Datentyp und Formatierung Beziehungen MUItIfunktlonS_
Alle Tabellen + «|| 3 Tabener | leiste mitstati-
Tabellel X 1 ~ | Neues Feld hinzufiigen
= Tabellel : Tabelle * (Neu) schen und ko-
textbezogenen
(dynamischen)
Anordnung der gedffneten Objekte Registern
Form von Registern (optional)
Navigationsbereich
(Ersatz fur das frihere
Datenbankfenster)
Datensatz: W ivoni Ul | { | Suchen
Datenblattansicht MNum || 4N

Die abgebildete Arbeitsumgebung wird dargestellt, nachdem eine neue, leere Daten-
bankanwendung erstmalig ge6ffnet wurde. Die wichtigsten Elemente der Arbeitsum-
gebung sind:

die Office Fluent-Multifunktionsleiste mit
0 den Registern und den darauf angeordneten Befehlsgruppen und ein-
zelnen Schaltflachen
0 den kontextbezogenen Registern. Diese werden automatisch einge-
blendet, wenn an bestimmten Aufgaben gearbeitet wird bzw. bestimm-
te Objekte markiert sind.
die Symbolleiste fiir den Schnellzugriff. Diese einzelne Symbolleiste kann vom
Benutzer problemlos angepasst werden und enthalt tiblicherweise die meisten
wichtigen Befehle, wie Speichern und Riickgingig, auf die mit einem Klick zu-
gegriffen werden soll.
der Navigationsbereich auf der linken Fensterseite, in dem die Datenbankob-
jekte angezeigt werden, ersetzt das Datenbankfenster der fritheren Versionen
von Access.
gedffnete Objekte (Tabellen, Abfragen, Formulare, Berichte, Seiten und Mak-
ros) konnen optional als Dokumente im Registerkartenformat angezeigt wer-
den.
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Schliel3en einer Datenbank

Zum Schlieflen einer Datenbank wird im Office-Menii der dafiir vorgesehene Eintrag
,Datenbank schlielen” bzw. die Option ,,Access beenden” gewéhlt.

geoffnete Tabelle zu Beginn

Wie in der vorstehenden Abbildung (Seite 9) zu erkennen ist, wurde automatisch

nach dem erstmaligen Offnen der neu angelegten Datenbankanwendung (Bibli  o-

thek.accdb ) eine leere Tabelle in der sog. Datenblattansicht gedffnet. Dies ist
eigentlich unsinnig, weil zu Beginn der Entwicklung einer Datenbankanwendung
weder das Eingeben von Daten noch das Definieren von Tabellen steht: Der erste
Schritt besteht immer in einer Analyse der zu verwaltenden Daten und einer daraus
abzuleitenden Struktur der Daten, die auf Tabellen mit den entsprechenden Verkniip-
fungen aufgeteilt werden miissen. Dies wird iiblicherweise als Datenbankentwurf
bezeichnet und kann auch ohne Microsoft Office Access 2007 durchgefithrt werden.

Grundlagen des Datenbankentwurfs

Eine korrekt nach den Richtlinien fiir den Datenbankentwurf strukturierte Datenbank
ist die Voraussetzung dafiir, dass am Ende die fertige Datenbankanwendung zufrie-
denstellend funktioniert. Eine mangelhafte Struktur der Daten, die spéter nachgebes-
sert werden muss, verursacht nicht nur erhebliche Mehrarbeit sondern auch Frust bei
der Verwendung und liefert u. U. falsche Informationen, die zu weiteren Fehlern fiih-
ren konnen. Deshalb ist es besonders wichtig, fiir diese Arbeit die nétige Zeit und
Sorgtfalt aufzuwenden.

Grundprinzipien des Entwurfs einer Datenbank

Auf Seite 3 wurde bereits auf die Bedeutung der Relationen zwischen Tabellen hinge-
wiesen. Als Beispiel fiir die Notwendigkeit, Daten in verschiedenen, zu verkniipfen-
den Tabellen zu verwalten wurde dort auf die Redundanz von Daten verwiesen. Das
Vermeiden solcher redundanter Daten ist das erste Prinzip eines guten Datenbank-
entwurfs, da ansonsten Platz verschwendet wird und die Wahrscheinlichkeit von
Fehlern und Inkonsistenzen steigt. Gemafy dem zweiten Prinzip ist es wichtig, dass die
Informationen richtig und vollstandig sind. Wenn die Datenbank falsche Informatio-
nen enthélt, enthalten alle Berichte, fiir die Informationen aus der Datenbank abgeru-
fen werden, ebenfalls falsche Informationen. Dann wiirden alle Entscheidungen, die
basierend auf solchen Berichten getroffen werden, auf Fehlinformationen beruhen.
Ein guter Datenbankentwurf sollte daher folgende Bedingungen erfiillen:

Die zu erfassenden Daten werden in themenbasierte Tabellen aufgeteilt, um
redundante Daten zu reduzieren
Die Tabellen miissen so gestaltet sein, dass die Daten in den Tabellen nach

5

Bedarf miteinander verkniipft werden kdnnen

Die Genauigkeit und Integritit der Daten muss sinnvoll definiert und garan-
tiert werden

Die Anforderungen an die Datenverarbeitung und Berichterstellung miissen
gewibhrleistet sein.
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Schritte des Entwurfs einer Datenbank

Der Entwurfsprozess besteht iiblicherweise aus den folgenden Schritten:

Festlegen des Verwendungszwecks der Datenbank

Es ist durchaus angemessen, die Entwicklung einer Datenbankwendung als Projekt
aufzufassen und demnach eine genaue und umfassende Beschreibung des Projektziels
zu erstellen: Zweck der Datenbank, erwartete Verwendung und geplante Benutzer.
Fiir eine kleine Datenbank, beispielsweise fiir ein Heimbiiro, wiirde eine Zielformulie-
rung wie ,Die Kundendatenbank enthélt eine Liste mit Kundeninformationen zum
Zweck des Erstellens von Sendungen und Berichten® véllig ausreichend sein. Wenn
die Datenbank komplexer ist oder von vielen Personen verwendet wird, muss der
Zweck durchaus umfassender definiert werden und sollte beinhalten, wann und auf
welche Weise die einzelnen Personen die Datenbank verwenden werden. Dies sollte
dann eine gut formulierte Aufgabenbeschreibung sein, auf die wihrend des gesamten
Entwurfsprozesses zuriickgegriffen werden kann. Eine solche Beschreibung erleichtert
das Treffen zielgerichteter Entscheidungen.

Erfassen und Organisieren der erforderlichen Daten

Das Suchen und Organisieren der erforderlichen Informationen beginnt, wenn irgend
moglich, mit einer Bestandsaufnahme der bisher verwendeten Daten. Angenommen,
eine Biicherliste wurde bisher auf Karteikarten gefiithrt. So konnte die Uberpriifung
dieser Karten beispielsweise ergeben, dass diese jeweils den Buchtitel, den Namen des
Autors und des Verlages, den Ort, wo das Buch abgelegt ist und eine Liste mit Ver-
leih-Daten (wann an wen verliehen und wann zuriick erhalten) enthalten. Jede dieser
Informationen stellt ein potenzielles Feld in einer Tabelle dar. Dabei ist es nicht nétig,
dass die Liste auf Anhieb perfekt sein muss. Hier ist eher Kreativitat gefragt — die Lis-
te kann problemlos spater optimiert werden.

Als Nachstes sollten die Berichts- oder Sendungstypen in Betracht gezogen werden,
die moglicherweise aus der Datenbank generiert werden sollen. Beispielsweise soll
vielleicht ein Bericht erzeugt werden, der alle gerade verliehenen Biicher enthalt, ein-
schliefflich der Angabe an wen und wie lange bereits, um dann Erinnerungen als Se-
rienbrief zu generieren. Oder ein Bericht, der angibt, wo, nach Genre gruppiert, wel-
ches Buch im Regal zu finden ist. Dieser Bericht sollte in Gedanken entworfen und
dabei tiberlegt werden, welche Daten dafiir nétig sind. Diese sollten dann ebenfalls
mit aufgelistet werden.

Es ist sinnvoll, eine Art ,Prototyp” fiir jeden Bericht oder jede Ausgabeauflistung zu
erstellen und zu ermitteln, welche Elemente zum Generieren des Berichts bendtigt
werden. Wenn z. B. ein Serienbrief generiert werden soll, sind verschiedene Aspekte
zu beriicksichtigen: Wenn eine korrekte, individuelle und namentliche Grufformel
verwendet werden soll, so muss fiir eine Anrede (,Herr* oder ,Frau®), mit der diese
Gruf3formel beginnt, ein entsprechendes Feld mit vorgesehen werden. Auflerdem lau-
tet diese Gruflformel iiblicherweise meist ,Sehr geehrte Frau Meyer” statt ,,Sehr geehr-
te Frau Johanna Meyer®. Dies lasst darauf schlieflen, dass der Familienname getrennt
vom Vornamen gespeichert werden muss.

@S ® - Februar 2010 Seite 11



Script Microsoft Office Access 2007

Ein weiterer wichtiger Gedanke ist, dass die jeweiligen Daten, nach denen iiblicher-
weise gesucht oder sortiert werden muss, in separaten Feldern erfasst werden miissen.
Das Sammeln der zu erfassenden Daten ist die Voraussetzung fiir den nachsten
Schritt, das Strukturieren der Daten.

Aufteilen der Informationen in Tabellen

Das Strukturieren der Daten bedeutet zuerst, diese auf verschiedene Tabellen aufzutei-
len. Dazu werden sie danach gruppiert, was sachlich, inhaltlich zusammengehort.

Bei der erwahnten Bibliothek waren das die jeweils zusammengehorenden Angaben
zu den Biichern selbst, zu den Verlagen, den Autoren, den Aufbewahrungsorten oder
den Lesern. Es wiare daher, mit diesen fiinf Tabellen zu beginnen: eine fiir Angaben zu
Biichern, eine fiir Angaben zu Verlagen, eine fiir Angaben zu Autoren, eine fiir Anga-
ben zu den Ablageorten und eine fiir Angaben zu den Lesern, die Biicher ausleihen.
Obwohl die Liste damit bestimmt nicht vollstindig ist, stellt sie einen guten Aus-
gangspunkt fiir deren weitere Optimierung dar, bis ein funktionsfahiger Entwurf vor-
liegt.

Umwandeln von Datenelementen in Felder (Spalten)

An dieser Stelle wird festgelegt, wie die Daten in ihrer jeweiligen Tabelle gespeichert
werden sollen. Dabei sollten die Daten immer in ihren kleinsten logischen Einheiten
als Feld angelegt werden, also beispielsweise bei einer Adresse getrennt die Postleit-
zahl, der Ort und die Strafle mit der Hausnummer. Nur dann kann sinnvoll nach den
jeweiligen Angaben gesucht und gefiltert werden.

Die Datenfelder miissen dabei sinnvolle Namen erhalten und es muss ein geeigneter
Datentyp ausgewéhlt werden. So muss ein Feld, fiir das Berechnungen durchgefiihrt
werden sollen, vom Datentyp her dafiir auch geeignet sein: Wenn beispielsweise er-
mittelt werden soll, wie lange ein Buch bereits ausgeliehen ist, so muss das Verleih-
Datum als Datentyp Datum/Zeit festgelegt werden und nicht als Datentyp Text.

Angeben von Primarschliisseln

Jede Tabelle sollte ein Feld enthalten, durch das die einzelnen in der Tabelle gespei-
cherten Datensitze eindeutig identifiziert werden. Dies ist oft eine eindeutige Identifi-
kationsnummer, z. B. eine Personalnummer oder eine Seriennummer. In der Daten-
bankterminologie werden diese Informationen als Priméarschliissel der Tabelle be-
zeichnet. In Microsoft Office Access 2007 werden Primarschliisselfelder verwendet,
um schnell Daten aus mehreren Tabellen zuzuordnen und zu kombinieren.

Wenn bereits ein eindeutiger Bezeichner fiir eine Tabelle existiert, z. B. die ISBN,
durch die ein Buch eindeutig identifiziert wird, kann dieser Bezeichner als Primar-
schliissel der Tabelle verwendet werden. Dies ist jedoch nur moglich, wenn die Werte
in diesem Feld immer fiir jeden Datensatz unterschiedlich sind. Ein Primarschliissel
kann keine Wertduplikate enthalten. Ein Priméarschliissel muss dartiber hinaus immer
einen Wert haben. Wenn zu irgendeinem Zeitpunkt die Zuweisung des Wertes in die-
sem Feld aufgehoben werden oder der Wert unbekannt sein kann (fehlender Wert),
kann er nicht als Komponente eines Primérschliissels verwendet werden.
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Ein Primérschlissel sollte sinnvollerweise einen Wert enthalten, der nach seiner Ein-
gabe nicht mehr gedndert wird. Der Grund fiir diese Empfehlung besteht darin, dass
bei einer Datenbank, in der mehrere Tabellen verwendet werden, der Priméarschliissel
einer Tabelle tiblicherweise in anderen Tabellen als Verweis verwendet wird. Wenn
nun der Priméarschliissel geandert wird, muss die Anderung auch iiberall dort ange-
wendet werden, wo auf den Schliissel verwiesen wird. Diese notwendige Aktualisie-
rung kann die Ursache von Fehlzuordnungen sein. Die Verwendung eines Primér-
schliissels, der nicht gedndert wird, verringert die Wahrscheinlichkeit, dass der Pri-
marschliissel mit anderen Tabellen, in denen auf ihn verwiesen wird, nicht synchron
ist.

Ublicherweise wird deshalb eine beliebige eindeutige Zahl als Primérschlissel ver-
wendet. Beispielsweise kann jeder Buchausleihe eine eindeutige ,Ausleihnummer®
zugewiesen werden. Der einzige Zweck dieser ,,Ausleihnummer” besteht darin, eine
Ausleihe zu identifizieren. Die zugewiesene Zahl wird spater nie geéndert.

Microsoft Office Access 2007 stellt fiir Priméarschliisselfelder den Datentyp AutoNum-
mer zur Verfiigung. Diesem wird von Access automatisch ein Wert zugewiesen. Ein
solches Feld enthélt keine Fakten und keine sachlichen Informationen zum Beschrei-
ben des durch ihn dargestellten Datensatzes. Bezeichner ohne inhaltliche Angaben zu
einem Datensatz eignen sich ideal fiir die Verwendung als Primérschliissel, da sie
nicht gedndert werden. Bei einem Primérschliissel, der Angaben zu einer Zeile enthélt
(z. B. eine Telefonnummer oder eine Artikelnummer) ist die Wahrscheinlichkeit ho-
her, dass er gedndert wird, da die sachlichen Informationen selbst gedndert werden
konnen.

Einrichten der Tabellenbeziehungen

In einem ersten Schritt des Datenbankentwurfs wurden die Informationen in separate,
themenbasierte Tabellen aufgeteilt. Nun miissen diese Tabellen zueinander in Bezug
gebracht werden. Diesem Zweck dienen die im néchsten Schritt einzurichtenden Ta-
bellenbeziehungen.

Dabei gibt es grundsétzlich drei unterschiedliche Arten von Beziehungen:

1:n-Beziehungen
m:n-Beziehungen und
1:1-Beziehungen.

5

1:n-Beziehungen treten sehr haufig auf. Hier steht auf einer Seite immer ein Daten-
satz, wahrend auf der anderen Seite beliebig viele Datensétze auftauchen kdnnen. So
kann ein Buch immer nur von einem Verlag sein (1-Seite), aber von einem Verlag
kann es viele Biicher in einer Bibliothek geben (n-Seite).

Eine m:n-Beziehung ist als direkte Beziehung nicht gestaltbar und muss iiber eine
~Hilfstabelle® vermittelt werden. Ein Beispiel dafiir ist die Autorenzuordnung in der
Bibliothek: Ein Buch kann mehrere Autoren haben (m-Seite) aber von einem Autor
konnen auch mehrere Biicher im Bestand sein (n-Seite).

1:1-Beziehungen sind eher selten und dienen der Auslagerung selten benétigter De-
tailinformationen zu einem Datensatz.
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Verkniipfungen, dargestellt in einem Formular
Buch
‘ Neuer Autor | | Neuer Verlag ‘
0 Ttel [Der Schockwelenreted] Al i
a 1 Autor

Erscheinungsjahr 1978 hd
Brunner (=]
ISBN  |3-453-04263-8 *
Genre  |Science Fiction [+]

Verlag |Heyne |z|
Preis 1480 € Weilsih
Auflage |3 Datum - verliehen an -

Seitenzahl 475 12.10.2009 Annette
Zustand  |zerlesen |z| & !

Anzahl der Binde |1
Standort  |Regal 1, Fach 2 [=]

Erfazsungsdatum 08.11.2009

Bemerkungen |sehr lesenswert, Uberwindung einer
Dystopie durch umfassende Information
aller Menschen

|Datensatz: L] lvonl | » H | { |Suchen

Das Formular enthélt Daten aus der Biichertabelle sowie aus verkniipften Tabellen:
1 - Verkniipfung mit der Autoren-Tabelle [m:n]

2 - Verkniipfung mit der Verleih-Tabelle [1:n]

3 - Verkniipfung mit der Genre-Tabelle [1:n]

4 - Verkniipfung mit der Verlag-Tabelle [1:n]

5

5

5

5

Erstellen einer 1:n-Beziehung

1:n-Beziehungen sind recht haufig. Zum Darstellen einer 1:n-Beziehung im Daten-
bankentwurf wird der Priméarschliissel auf der Seite ,1° der Beziehung als zusatzliches
Feld den Feldern auf der Seite ,n“ der Beziehung zur Tabelle hinzugefiigt. Im Fall der
Verlage beispielsweise wird das Feld VerlagsID aus der Verlags-Tabelle der Biicher-
Tabelle hinzugefiigt. Das VerlagsID-Feld in der Biicher-Tabelle wird als Fremdschliis-
sel bezeichnet. Ein Fremdschliissel ist somit der Primérschliissel einer anderen Tabelle.

Erstellen einer m:n-Beziehung

Ein Beispiel fir eine m:n-Beziehung ist die Angabe von (mehreren) Autoren zu einem
Buch. Ein einzelnes Buch kann mehrere Autoren haben. Andererseits kann ein einzel-
ner Autor mehrere Biicher (mit)geschrieben haben. Daher konnen fiir jeden Datensatz
in der Buicher-Tabelle viele Datensétze in der Autoren-Tabelle vorhanden sein. Umge-
kehrt jedoch konnen fiir jeden Datensatz in der Autoren-Tabelle ebenfalls mehrere
Datensétze in der Biicher-Tabelle vorhanden sein. Dieser Beziehungstyp wird als m:n-
Beziehung bezeichnet, da von beiden Tabellen aus eine Mehrfach-Zuordnung méglich
sein muss. Beim Bestimmen von m:n-Beziehungen zwischen den Tabellen miissen
also beide Seiten der Beziehung berticksichtigt werden.

Die Realisierung einer solchen m:n-Beziehung zwischen den beiden Tabellen - Biicher
und Autoren - ist nicht trivial. Um das Problem zu verstehen, ist ein Gedankenexpe-
riment hilfreich:
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Es moge versucht werden, mehrere Autoren einem Buch dadurch zuordnen zu kon-
nen, dass mehrere 1:n-Beziehungen zur Autoren-Tabelle eingerichtet werden. Also
Autor_01, Autor_02, Autor_03, usw. Jedes Feld erlaubt die Auswahl eines Datensatzes
aus der Autor-Tabelle, also die Zuordnung eines Autors. In diesem Fall erhebt sich die
Frage, wie viele Autoren maximal zugeordnet werden sollen, denn so oft muss die
AutorenID in diesen Feldern (Autor_01 ... Autor_n) verfiigbar sein. Es ldsst sich im-
mer ein Fall denken, wo gerade ein Autor mehr benétigt wird, als vorbereitet ist. Dies
ist also ein ineffizienter Entwurf, der zu unprazisen Daten fithren wiirde. Das gleiche
Problem tritt umgekehrt auf, wenn ein Autor bei mehreren Biichern vertreten ist.

Die Losung des Problems besteht im Erstellen einer dritten Tabelle, die oft als Ver-
kniipfungstabelle (Detailtabelle, Zuordnungstabelle) bezeichnet wird und welche die
m:n-Beziehung in zwei 1:n-Beziehungen aufteilt. Dabei wird der Priméarschliissel aus
jeder der beiden Tabellen in die dritte Tabelle eingefiigt. Als Ergebnis wird jedes Auf-
treten oder jede Instanz der Beziehung in der dritten Tabelle aufgezeichnet.

Biicher-Tabelle Autoren-Tabelle

Autorl)  Autorname Vorname

BuchID  Titel Jahr 1 Schwenk Jorgen
1 Microsoft Office Excel 2007 2009 2 Schuster Helmut
Keine Angst vor Access 2009 3 Stern Andreas u
4 Schiecke Dieter
5 Pleifer Eckehard

BuchlD  AutorlD Heruusgeher’

1 1 ja

T
|
I
I
: Autoren-Zuordnungs-Tabelle
I
I
|
1
I
1

e | 2 nein e

o | 4 nein g ’

o | 5 nein g /
_______________ e 2 3 nein  g—

So sehen dabei (schematisch) die Beziehungen zwischen Biichern und Autoren aus.

Durch jeden Datensatz in der Autoren-Zuordnungs-Tabelle wird eine Zuordnung
eines Autors zu einem Buch dargestellt. Der Primérschliissel der Autoren-
Zuordnungs-Tabelle besteht aus zwei Feldern: den Fremdschliisseln der Biicher-
Tabelle und der Autoren-Tabelle. Die Verwendung des BuchID-Felds allein eignet sich
nicht als Priméarschlissel fir diese Tabelle, da ein Buch mehrere Autoren umfassen
kann. Die BuchID wird fiir jeden Autor eines Buches wiederholt, sodass das Feld kei-
ne eindeutigen Werte enthélt. Die Verwendung des AutorID-Felds allein eignet sich
ebenfalls nicht, da ein Autor in mehreren verschiedenen Biichern angezeigt werden
kann. Von beiden Feldern zusammen jedoch wird immer ein eindeutiger Wert fiir je-
den Datensatz erzeugt.

Erstellen einer 1:1-Beziehung

Ein weiterer Beziehungstyp ist die 1:1-Beziehung. Angenommen, es miissen spezielle
erganzende und selten bendtigte Buchinformationen erfasst werden, die nur fiir weni-
ge Biicher gelten. In diesem Fall wiirde viel Speicherplatz reserviert und leer bleiben,
also letztlich verschwendet werden. Diese Informationen werden deshalb in einer se-
paraten Tabelle gespeichert.
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In dieser Tabelle wird der Primérschliissel der Buch-Tabelle ebenfalls als Primar-
schliissel verwendet. Die Beziehung zwischen dieser ergdnzenden Tabelle und der
Biicher-Tabelle ist eine 1:1-Beziehung. Fiir jeden Datensatz in der Biicher-Tabelle ist
in der ergidnzenden Tabelle ein einziger iibereinstimmender Datensatz vorhanden.
Eine solche Beziehung kann dadurch identifiziert werden, dass von beiden Tabellen
ein Feld gemeinsam genutzt werden muss

Uberarbeiten des Entwurfs

Wenn die erforderlichen Tabellen, Felder und Beziehungen erstellt wurden, sollten
erste Beispieldaten eingetragen werden, um zu priifen, ob die Verwaltung der Daten
so funktioniert, wie es urspriinglich konzipiert wurde. Desweiteren sollten Rohent-
wiirfe der Abfragen, Formulare und Berichte erstellt werden, um zu priifen, ob die
Daten wie gewiinscht dargestellt werden. Beim Testen der Ausgangsdatenbank wird
sich mit grofler Wahrscheinlichkeit Raum fiir Verbesserungen ergeben. Folgende
Punkte sollten dazu gepriift werden:

Wurden Felder vergessen? Wenn ja, welcher Tabelle kann das fehlende Feld
zugeordnet werden? Oder muss moglicherweise eine weitere Tabelle erstellt
werden? Kénnen alle benétigten Berechnungen aus den vorhandenen Feldern
erzeugt werden? Falls nicht, miissen weitere Felder mit den benétigten Daten
angelegt werden.

Sind Felder evtl. nicht erforderlich, da die Informationen aus vorhandenen
Feldern berechnet werden kdnnen? Wenn eine Information aus vorhandenen
Feldern berechnet werden kann (z. B. ein reduzierter Preis, der anhand des
Verkaufspreises berechnet wird), empfiehlt es sich normalerweise, dies zu tun
und das Erstellen eines neuen Feldes zu vermeiden.

Miissen wiederholt doppelte Informationen in eine der Tabellen eingegeben
werden? In diesem Fall muss die Tabelle wahrscheinlich in zwei Tabellen auf-
geteilt werden, zwischen denen eine 1:n-Beziehung besteht.

Hat eine Tabelle bei einer begrenzten Anzahl von Datensétzen viele leere Fel-
der in den einzelnen Datensétzen? In diesem Fall sollte ein neuer Entwurf der
Tabelle in Betracht gezogen werden, der weniger Felder und mehr Datensétze
enthalt.

Sind die einzelnen Informationselemente in die kleinsten hilfreichen Teile auf-
geteilt? Wenn Informationselemente berichtet, sortiert, gesucht oder berechnet
werden miissen, so sollten diese in einem eigenen Feld gespeichert werden.
Enthalten alle Felder einer Tabelle Fakten zum Thema dieser Tabelle? Wenn
eine Spalte keine Informationen zum Thema der Tabelle enthalt, gehort sie in
eine andere Tabelle.

Werden alle Beziehungen zwischen Tabellen durch gemeinsame Felder oder
durch eine dritte Tabelle dargestellt? Fiir 1:1- und 1:n-Beziehungen sind ge-
meinsame Felder erforderlich. Fiir m:n-Beziehungen ist eine dritte Tabelle er-
forderlich.

5

Seite 16 Februar 2010 - @& ©



Script Microsoft Office Access 2007

Erstellen von Tabellen und Verknipfungen

Nach der Konzeption der zu erstellenden Datenbank und der Abstimmung der zu er-
fassenden Daten mit allen (spater) beteiligten Nutzern beginnt die eigentliche Arbeit
in Microsoft Office Access 2007. Zuerst werden dabei alle erforderlichen Tabellen an-
gelegt und diese anschlieend durch die entsprechenden Beziehungen miteinander
verkniipft.

Bibliotheksdatenbank

In diesem Script soll als durchgehendes Beispiel eine Bibliotheksdatenbank entwickelt
werden, wie sie vielleicht ein Student als Quellennachweis fiir seine Studien benétigt.
Desweiteren soll es damit méglich sein, an Freunde und Bekannte verliehene Biicher
zu verwalten und einen Uberblick zu haben, wo welches Buch abgelegt ist.

Ich bin mir beim Schreiben dieser Zeilen natiirlich im Klaren dartber, dass die reale
Benutzung einer solchen Datenbank wohl eher die hehre Theorie bleiben wird. Denn,
selbst wenn die Bibliotheksdatenbankanwendung aufs feinste funktionieren wiirde,
gehort dazu doch wohl auch immer, dass die Daten zeitnah und korrekt erfasst und
aktualisiert werden miissen. An dieser Stelle wird es leider mithselig ;-) ...

Erstellen von Tabellen

Das Erstellen von Tabellen erfordert die Festlegung der Namen, unter denen die Fel-
der der Tabelle verwaltet werden sollen und die Wahl der Datentypen der Felder.

Datentypen in Microsoft Office Access 2007

Die Festlegung von Datentypen ist einerseits notwendig, um den Speicherplatz, den
eine Datenbank bendétigt so gering wie moglich zu halten. Andererseits sollen be-
stimmte Daten weiter verwendet werden, beispielsweise fiir Berechnungen. Deshalb
ist es notig, die Datentypen wie Text, Zahlen, Wahrheitswerte oder beliebige binére
Daten (Bilder und Musik beispielsweise) beim Erstellen der Datenbank vorzugeben.
Access reserviert dann den nétigen Platz und bietet je nach Datentyp weitere Mog-
lichkeiten an.

In der folgenden Tabelle sind die fiir Felder in Office Access 2007 verfiigbaren Daten-
typen beschrieben.

Datentyp  Bemerkungen GrolRe

Text Alphanumerische Zeichen Max. 255 Zeichen
Wird verwendet fiir Text oder fiir Text und Zahlen, die nicht
in Berechnungen verwendet werden (z. B. eine PLZ)

Memo Alphanumerische Zeichen mit einer Lange von mehr als 255 ~ Max. 2 Gigabyte Spei-
Zeichen oder Text mit Rich-Text-Formatierung. cher (2 Bytes pro Zei-
chen), wovon 65.535
Notizen, lange Beschreibungen und Absitze mit Formatie- Zeichen in einem Steuer-
rungen, wie fett oder kursiv, sind Beispiele fiir die Verwen- element angezeigt wer-
dung eines Memo-Felds. den konnen.
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Datentyp  Bemerkungen Grolde

Zahl Numerische Werte (Ganzzahlen oder Gleitkommazahlen). 1, 2, 4 oder 8 Bytes oder
Wird verwendet fiir das Speichern von Zahlen, die in Be- 16 Bytes bei Yerxyen—
rechnungen verwendet werden sollen. (Eine Ausnahme bil- dung fiir Replikations-ID
den Geldwerte, fiir die gesondert der Datentyp Wéhrung zur
Verfiigung steht.)

Datum/ Datum- und Uhrzeitangaben 8 Bytes

Uhrzeit Wird verwendet zum Speichern von Datum- und Uhrzeitwer-  [Kalender: vom
ten. Jeder gespeicherte Wert enthalt eine Datums- und eine 01.01.0100 bis 31.12.9999]
Uhrzeitkomponente.

Wiahrung  Geldwerte. 8 Bytes
Wird verwendet zum Speichern von Geldwerten (Wahrung)

AutoWert  Ein eindeutiger numerischer Wert, der von Office Access 4 Bytes oder 16 Bytes bei
2007 automatisch eingefiigt wird, wenn ein Datensatz hinzu-  Verwendung fiir Replika-
gefligt wird. tions-ID
Wird verwendet zum Generieren eindeutiger Werte, die als
Primérschliissel verwendet werden kénnen. Felder vom Typ
AutoWert konnen sequenziell in angegebenen Schritten oder
zufallig ausgewdhlt erhoht werden

Ja/Nein Boolesche Werte. 1 Bit
Wird verwendet fiir Ja/Nein-Felder, die einen von zwei mog-
lichen Werten enthalten konnen. (Ja/Nein oder Wahr/Falsch)

OLE- OLE-Objekte oder andere Bindrdaten. Max. 1 Gigabyte

Objekt Wird verwendet zum Speichern von OLE-Objekten aus ande-
ren Microsoft Windows-Anwendungen.

Anlage Bilder, Bindrdateien, Office-Dateien. Fiir komprimierte Anla-
Dies ist der bevorzugte Datentyp fiir das Speichern digitaler €1 2 Gigabytes. Fiir
Bilder und fiir alle binéren Dateitypen. nicht komprimierte An-

lagen ca. 700 KB, abhan-
gig vom moglichen
Komprimierungsgrad der
Anlage.

Hyperlink  Hyperlinks. Max. 1 Gigabyte Zeichen
Wird verwendet zum Speichern von Hyperlinks, die den oder 2 Gigabytes Spe;i—
Zugriff mit einem Klick auf Webseiten iiber eine URL (Uni-  cher (2 Bytes pro Zei-
form Resource Locator) oder auf Dateien iiber einen Namen ~ chen), wovon 65.535
im UNC-Format (Universal Naming Convention) ermdgli- Zeichen in einem Steuer-
chen sollen. element angezeigt wer-

den konnen.

Nach- Eigentlich kein Datentyp, stattdessen wird der Nachschlage-  Tabellen- oder abfrage-

schlage- Assistent aufgerufen. basiert: die Grof3e der

Assistent  Damit kann ein Feld erstellt werden, in dem mit Hilfe eines gebundenen Spalte.
Kombinationsfelds ein Wert in einer anderen Tabelle, Abfra- ~ Wertbasiert: die Grof3e
ge oder Werteliste nachgeschlagen wird. des zum Speichern des

Werts verwendeten
Text-Felds.
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Die Eigenschaften von Zahlenfeldern kénnen nochmals, je nach notwendiger Grofle
bzw. Rechengenauigkeit, besonders festgelegt werden:

Einstellung Beschreibung Dezimale Speiche-
Genauigkeit groie

Byte Speichert ganze Zahlen von 0 bis 255 Keine 1 Byte

Integer Speichert ganze Zahlen von -32.768 bis 32.767 Keine 2 Bytes

Long Integer (Voreinstellung) Speichert ganze Zahlen von Keine 4 Bytes
-2.147.483.648 bis 2.147.483.647

Single Speichert Zahlen von -3,402823E38 bis 3,402823E38 | 7 4 Bytes

Double Speichert Zahlen von-1,79769313486232E308 bis 15 8 Bytes

1,79769313486232E308

Replication ID | GUID (Globally Unique Identifier) eindeutige keine 16 Bytes
Identifikationsnummer

Datentyp Text oder Zahl?

Fiir alle Daten, mit denen nicht im Sinne der Mathematik gerechnet werden soll, ist
der Datentyp ,, Text” zu bevorzugen. Das betrifft insbesondere Telefonnummern, Tei-
lenummern und andere Nummern, die nicht fiir mathematische Berechnungen ver-
wendet werden.

Tipp Feldgrof3e direkt festlegen

Fir die Datentypen Text und Zahl kann die Feldgrofie konkret angegeben werden,
indem ein entsprechender Wert in der Feldgrof3e-Eigenschaft festgelegt wird.

Bibliotheksdatenbank - Tabellen und Felder

Fiir das Beispiel der Bibliotheksdatenbank sollen im Ergebnis eines Entwurfsprozes-
ses folgende Tabellen angelegt werden:

Tabelle: Buch Tabelle: Verlag Tabelle: Genre
Feldname Datentyp Feldname Datentyp Feldname Datentyp
BuchID Autowert VerlagsID Autowert GenrelD Autowert
Titel Text Verlagsname Text Genrebezeichnung | Text
Erscheinungsjahr | Text Kurzbezeichnung | Text
Verlag Nachschlageass. || Ort Text Tabelle: Autor
Ablage Nachschlageass.
Genre Nachschlageass. Feldname Datentyp
Preis Wahrung Tabelle: Ablage AutorID Autowert
Erfassungsdatum | Datum/Zeit Feldname | Datentyp Autorname Text
Zustand Text AblagelD | Autowert Vorname Text
Auflage Text Regal Text Bemerkungen Memo
ISBN Text Fach Text .
Bemerkungen Memo Tabelle: Verleih
Tabelle: Zuordnung Tllie | Dalaip
Feldrlame Datenty-p Ver]ethD Autowert
Buch Nachschlageass. | | Rickgabe | Datum/Zeit
Autor Nachschlageass. | | Entleiher | Text
Herausgeber | Ja/Nein Buch Nachschlageass.
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Tabelle im Entwurf anlegen

Microsoft Office Access 2007 bietet mehrere Moglichkeiten, eine Tabelle neu anzule-
gen. So bietet Access Tabellenvorlagen an, die verwendet werden kénnen. Wenn je-
doch eine wohliiberlegte Konzeption der Datenbank erarbeitet wurde, dann sollten die

Tabellen auch individuell angelegt werden.

@‘\i‘q ) ﬁ-.-n .

Start | Erstellen | Externe Daten Datenbanktools

E==RE ﬁ|§|'@gi

Tabelle Tabellenvorlagen SharePoint-Listen Tabellemnh\rurf Formular Geteiltes Mehrere
B s Formular Elemente
Tabellen
Alle Tabellen AR Neues Objekt: Tabelle

Eine neue leere Tabelle in der
Entwurfsansicht erstellen. Sie
konnen Felder hinzuflgen,
Indizierungsoptionen festlegen
und sonstige erweiterte

Tabellenentwurfsaufgaben
ausfahren.

Um dies zu tun wird in
der Multifunktionsleiste
das Register ,Erstellen®
gewahlt. Dort befinden
sich im Befehlsbereich
LTabellen® die Schaltfla-
chen zum Erstellen einer

Tabelle.

Die Schaltflache ,Tabel-
lenentwurf®  ermdoglicht
die Definition der Felder
und deren Eigenschaf-
ten.

Feldeigenschaften

@‘] Ho-© 3 Tabellentools  Bibliothek : Datenbank (Access 2007) - Microsoft Access E@g
‘L/ Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf @
E % v(\ — j’ﬁ Zeilen einflgen il ?f;}'

+ BEY E =
= — = Zeilen laschen =
Ansicht || Primdrschldssel Generator Galtigkeitsregeln Eigenschaften- Indizes
- testen 3@ Machschlagespalte blatt
Ansichten Tools Einblenden/Ausblenden
Alle Tabellen v <« || ] Tabellel
Feldname Felddatentyp Beschreibung -

Allgemein  |Nachschlagen)

Ein Feldname kann bis zu 64 Zeichen lang
sein, einschlieBlich Leerzeichen, Drucken Sie
F1, um Hilfe zu Feldnamen zu erhalten.

Entwurfsansicht, F6 = Bereich wechseln, F1 = Hilfe,

Num [ 4 & |

Vorstehende Abbildung zeigt die Arbeitsumgebung fiir den Tabellenentwurf. In der
Multifunktionsleiste wird das dynamische Register ,Tabellentools” automatisch akti-
viert. Im oberen Teil werden in einer Tabelle die Felder durch Festlegung ihres Na-
mens und ihres Datentyps definiert. Im unteren Teil werden anschlieffend, je nach
gewihltem Datentyp, verschiedene Eigenschaften des jeweiligen Feldes festgelegt.

Seite 20
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Feldnamen

Feldnamen diirfen in Access bis zu 64 Zeichen enthalten und aus einer beliebigen
Kombination von Buchstaben, Zahlen, Leerzeichen und Sonderzeichen, mit Ausnah-
me von Punkten (.), Ausrufezeichen (!), Akzentzeichen (*) und eckigen Klammern ([ ])
bestehen. Auflerdem diirfen Feldnamen nicht mit Leerzeichen beginnen und keine
Steuerzeichen (ASCII-Werte 0 bis 31) enthalten. Soweit die Definition. Aus verschie-
densten Griinden ist es jedoch sinnvoll, diese Moglichkeiten nicht auszureizen. Zu
empfehlen ist ein kurzer, aussagekriftiger Feldname ohne Leerzeichen oder andere
Sonderzeichen.

Die nachstehende Abbildung zeigt die Festlegung des ersten Feldnamens der Tabelle
Buch und den dafiir gewéhlten Datentyp.

Wie bereits auf Seite 12 dargelegt, ist es fiir jede Tabelle sinnvoll ein Primarschliissel-
feld festzulegen, welches automatisch ausgefiillt wird. Als Feldname wurde dafiir
~BuchID® gewéhlt. ,Buch®, um zu kennzeichnen, dass dieses Feld zur Tabelle ,,Buch”
gehort und ,ID® um zu kennzeichnen, dass es sich hier um den Primérschliissel han-
delt (,Identifier”). Die Grof3-Kleinschreibung (CamelCase) verbessert die Lesbarkeit
und beugt Verwechslungen vor. Die Festlegung als Primarschliisselfeld erfolgt mit
Hilfe der entsprechenden Schaltflache im Befehlsbereich ,, Tools“. In den Eigenschaften
ist erkennbar, dass dabei automatisch ein eindeutiger Index (ohne Duplikate) festge-
legt wurde. Das nachste anzulegende Feld ist das Feld ,Titel“. Als Datentyp kommt
hier sinnvollerweise nur der Typ , Text” infrage.

Eigenschaften des Feldes ,Titel”

Ein Feld des Datentyps Text darf maximal 255 Zeichen enthalten. Fiir den Titel eines
Buches ist das ein angemessener Wert. Jedoch ist dieses Feld von besonderer Bedeu-
tung fiir die angedachte Bibliotheks-Datenbank, weshalb weitere Eigenschaften fest-
gelegt werden miissen.
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